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Рабочая программа дисциплины  Системный анализ и моделирование процессов в техносфере 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

25.05.2020 № 680 

Квалификация бакалавр   
                
Форма обучения заочная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  5 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 180  Виды контроля на курсах:  
 в том числе:   экзамены (курс)    4 

контрольных работ  4 курс (1) 
 

 контактная работа 16   
 самостоятельная работа 155   

 часов на контроль 9   
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Курс 4 
Итого 

     
Вид занятий УП РП      

Лекции 8 8 8 8      
Практические 8 8 8 8      
В том числе инт. 4 4 4 4      

Итого ауд. 16 16 16 16      
Кoнтактная 

рабoта 
16 16 16 16      

Сам. работа 155 155 155 155      
Часы на контроль 9 9 9 9      

Итого 180 180 180 180        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Системный анализ и моделирование в техносфере. Понятие техносферной системы, характеристика и 

классификация систем, базовые категории систем: элементы, связи, состав, структура, окружение, границы 

системы; переменные, векторы, траектории и пространства состояний системы. Принципы организации и динамики 

систем; свойства 

1.2 эмерджентности, энтропии и гомеостазиса систем; ситуационное и адаптивное поведение систем; структура 

системного исследования, модели структуры, процессов, целей 

1.3 и свойств систем. Диаграммы причинно-следственных связей, как модели процессов в системах; классификация 

методов исследования, достоинства и недостатки, принципы 

1.4 моделирования человеко-машинных и других динамических систем; элементы математической теории организаций 

и программно-целевого управления процессом совершенствования систем; управляющий объект, объект 

управления, цель, показатели и критерии оценки качества управления; виды и принципы управления; структура и 

циклы управления; принципы обоснования, обеспечения, контроля и поддержания оптимальных по выбранному 

критерию показателей качества систем. Модель; этапы процесса 

1.5 моделирования; концептуальная модель; исходные данные и ограничения; адекватность модели; математическая 

модель; обработка и интерпретация результатов моделирования; оптимизация эксперимента на математической 

модели; регрессионный анализ; линейное программирование; детерминированные и стохастические модели; 

имитационное моделирование; основные модели гидромеханики; численные методы в гидромеханике; явные и 

неявные схемы решения; эйлеровы и лангранжевы переменные; практическая компьютерная реализация систем 

моделирования. Системный анализ и прогнозирование социально-эколого-экономических систем. Анализ и 

решение многокомпонентных задач. Моделирование техносферы с помощью взвешенных орграфов. Прогноз 

развития 

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.32 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Теория системного анализа и принятия решений 

2.1.2 Теория системного анализа и принятия решений 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Преддипломная практика 

2.2.2 Подготовка и сдача государственного экзамена 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для 

решения поставленных задач 

Знать: 

Уметь: 

Владеть: 

           
УК-2: Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, 

исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

Знать: 

Уметь: 

Владеть: 

           
ПК-11: Способен осуществлять планирование и документальное сопровождение деятельности по соблюдению или 

достижению нормативов допустимого воздействия на окружающую среду 

Знать: 

Уметь: 

Владеть: 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1. Лекции         
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1.1 Основные понятия и термины  теории 

систем и системного анализа /Лек/ 
4 2  Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.2 Причины и факторы аварийности и 

травматизма. Энергоэнтропийная 

концепция опасностей /Лек/ 

4 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

1 лекция с 

ошибкой 

1.3 Качественный и количественный анализ 

диаграмм типа дерево. Граф-модель 

аварийности и травматизма. /Лек/ 

4 2  Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

1 лекция с 

ошибкой 

1.4 Принципы построения и анализа 

стохастических сетей. Логико- 

лингвистическая модель аварийности и 

травматизма на производстве. /Лек/ 

4 2  Л1.1 Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

 Раздел 2. Практические занятия       
2.1 Расчет рисков от техногенных 

опасностей /Пр/ 
4 2  Л1.2 

Э1 Э2 Э3 
1 Работа в малых 

группах 

2.2 Построение и анализ дерева 

происшествий /Пр/ 
4 2  Л1.2 

Э1 Э2 Э3 
1 Работа в малых 

группах 

2.3 Количественный анализ диаграмм типа 

дерево /Пр/ 
4 2  Л1.2 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.4 Построение граф-модели аварийности и 

травматизма /Пр/ 
4 2  Л1.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

 Раздел 3. Самостоятельная работы 

студентов 
      

3.1 изучение теоретического материала по 

учебной и учебно-методической 

литературе /Ср/ 

4 45  Л1.1 Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.2 оформление отчетов о выполненных 

практических работах и подготовка к их 

защите; /Ср/ 

4 40  Л1.1 Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.3 выполнение и защита РГР; /Ср/ 4 32  Л1.1 Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.4 подготовка к промежуточному и 

итоговому тестированию по отдельным 

разделам и всему курсу; /Ср/ 

4 16  Л1.1 Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.5 подготовка к экзамену. /Ср/ 4 22  Л1.1 Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.6 /Экзамен/ 4 9   0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Белов С.В. Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей 

среды (техносферная безопасность): учеб. для 

академического бакалавриата 

Москва: Юрайт, 2015, 

Л1.2 Волкова В.Н., 

Денисов А.А. 
Теория систем и системный анализ: учеб. для академ. 

бакалавриата 
Москва: Юрайт, 2016, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Зайцева Л.А. Имитационное моделирование систем тягового 

электроснабжения переменного тока: учеб. пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Сайт НТБ ДВГУПС http://ntb.festu.khv.ru/ 
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Э2 Электронный каталог http://lib.festu.khv.ru/ 

Э3 Электронно-библиотечная система 
«Университетская книга ONLINE» 

http://www.biblioclub.ru/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415 

 ABBYY FineReader 11 Corporate Edition - Программа для распознавания текста, договор СЛ-46 

 Visio Pro 2007 - Векторный графический редактор, редактор диаграмм и блок-схем, лиц.45525415 

 Windows 7 Pro - Операционная система, лиц. 60618367 

 Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380 

 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов 

тестирования, лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 «Консультант плюс», 

 «Кодекс»: нормы, правила, стандарты 

 Электронно-библиотечная система 

 «Университетская книга ONLINE» 

 ЭБС МИИТ 

 Электронно-библиотечная система 

 «Университетская книга ONLINE» 

 Электронные версии бизнес-энциклопедии Handbooks 

 РЖД-Партнер Документы 

 Научная электронная библиотека eLIBRARY 

 База данныхPOLPRED.com 

 Консорциум НЭИКОН 

 ЭБС «Лань» 

       
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

3331 Учебная аудитория для прорведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Компьютерный класс 

комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, ПК, 
интерактивная доска, проектор 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

343 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи. Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3322 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

 
       

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Самостоятельная работа студента является важным элементом изучения дисциплины «Системный анализ и моделирование 

процессов в техносфере». Усвоение материала на практических занятиях и в результате самостоятельной работы и изучение 

отдельных вопросов дисциплины позволит студенту подойти к промежуточному контролю подготовленным и   
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потребует лишь повторения пройденного материала. Знания, накапливаемые постепенно, полученные из различных 

источников, с использованием противоположных мнений и взглядов на ту или иную проблему, являются глубокими и 

качественными и позволяют формировать соответствующие компетенции как итог образовательного процесса. 
Приступая к изучению дисциплины, студенту необходимо ознакомиться с тематическим планом занятий, списком 

рекомендованной учебной литературы. Следует уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий, 

сроки сдачи практических, написания расчетно-графических и контрольных работ. 
Уровень и глубина усвоения дисциплины зависят от активной и систематической работы на лекциях, изучения 

рекомендованной литературы, выполнения письменных заданий. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на 

конспекты лекций, рекомендуемую литературу, образовательные Интернет- ресурсы. 
К промежуточной аттестации по дисциплине (зачету) необходимо готовится систематически на протяжении всего периода 

изучения дисциплины. Студенту рекомендуется также в начале учебного курса познакомиться со следующей учебно- 

методической документацией: 
 

 
 

 
 

После этого у студента должно сформироваться четкое представление об объеме и характере знаний и умений, которыми 

надо будет овладеть в процессе освоения дисциплины. Систематическое выполнение учебной работы на лабораторных 

занятиях позволит успешно освоить дисциплину и создать хорошую базу для сдачи зачета. 

 


